Лабораторное занятие 15. Фосфор и его соединения

Примечание: Опыт с белым и красным фосфором, а также с фосфористым водородом проводите в вытяжном шкафу. Белый фосфор ядовит и легко воспламеняется на воздухе; его следует брать только пинцетом и переносить на рабочее место в кювете с водой.
Если белый фосфор попал на кожу, немедленно удалите его и промойте ожог 25%-ным раствором нитрата серебра, сульфатом меди или раствором перманганата калия. После работы с фосфором посуды промойте 10%-ным раствором сульфата меди, а затем обычным способом.

№ 1 Работа. Аллотропия фосфора
Необходимое оборудование и реактивы: пробирки разных размеров, кюветы, газометр, газовыводная трубка, U-образная трубка, белый фосфор, пинцет, нафталин, красный фосфор, сера, углерод, гидрокарбонат натрия, 10%-ный сульфат меди, 2%-ный нитрат серебра, перманганат калия.
Получение белого фосфора. В сухую пробирку положите немного красного фосфора и накройте его ватой. Закрепите пробирку в штативе и нагревайте, пока красный фосфор не перейдёт в пар. Какие изменения наблюдаются у фосфора? Обратите внимание на свечение белого фосфора в темноте. Покажите условия превращения белого фосфора в красный и наоборот. Существуют ли другие аллотропные формы фосфора, и как их можно получить?

№ 2 Работа. Получение солей ортофосфорной кислоты и их свойства
1. Получите ортофосфаты бария, алюминия и железа. Для этого в три пробирки добавьте по 5 капель: в первую – хлорид бария, во вторую – сульфат алюминия, в третью – хлорид железа (III).
2. В каждую пробирку добавьте 8–10 капель гидрофосфата натрия (Na₂HPO₄).
3. Отметьте цвет образовавшихся осадков.
4. Разделите содержимое каждой пробирки на две части: в одну добавляйте по каплям 
2 М уксусную кислоту (перемешивая стеклянной палочкой), в другую – 2 М соляную кислоту.
Запишите уравнения получения и растворения фосфатов бария, алюминия и железа.
Объясните процесс растворения, используя понятие произведения растворимости.

